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Organisation des séances

e TD1.2. Séance théorique d’échographie de I'appareil génital
de |la vache

* Principes de I'échographie et principaux artéfacts lors de 'examen de 'appareil
génital
* Application de I'échographie a 'examen de l'utérus et au diagnostic de gestation

* Application de I'échographie a I'identification des organites ovariens et au suivi
ovarien

 TD1.3. Physiologie comparee du cycle oestral
 TD1.5: Echographie de I'appareil genital de la vache

* Examen écritde TD
* Echographie des appareils génitaux de vache dans des bassines d’eau

e TD1.6: Séance pratique d’échographie de I'appareil génital
de la vache (1/2 groupe)



Introduction

» Echographie: technique d’'imagerie médicale, US
* Visualisation non invasive des organes génitaux

 Historique: Premiéres tentatives examen tissus
biologiques (1952), premiére image échographique
transrectale organes génitaux de la jument (1980)

» Réalisations possibles en physiologie de la reproduction

* Palpation rectale et échographie

* Echographie: technique exigeante sur le plan intellectuel
» Sécurité de I'’échographie (énergie US: 1-10 mWatt/cm?2)



Principes de I'’échographie

* Vibration mécanique, méme nature que le
ondes sonores

* Fréquence sons audibles: 20- 20 000 Hz
(LHz=1cycle/s)
* Fréquence ultrasons > 20 000 Hz

* Fréquence US imagerie médicale : 2-10 MHz
(1MHz= 1 million de cycles/s)
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Propriétés physiques des US
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Propriétés physiques des US

B f = fréquence
A= Ch C = célerité ou vitesse de | ‘'onde
A = longueur d ‘onde

C = 1540 m/s = constante dans les tissus mous

T f N LA

1 MHz 1.5 mm
10 MHz 0.15 mm



Propriétés physiques des US

Tissus

Poumons
Graisse
Eau
Fole
Rein
Collagene
Os
Alr
Lait
Muscle

Vitesse de propagation des US (m/s)

650
1460
1482
1535
1500
1680

2/700-4000

330

1540
1545-1630



Genese des échos
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Réflexion

Z=Impédance acoustigue=
vitesse propagation US x densité

CRISTAL

I
N

Interface tissulaire
Z, o (2, + 2,)?

Ex: Interface graisse (z=1.33 10°)-muscle (z=1.7 10°): 1.5% énergie

iIncidente réfléchie



Interaction US-tissu

Réflexion Réfraction Diffusion Absorption
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Atténuation

CRISTAL | Capacité d atténuation
INMWWM' (dB par MHz par cm)
Jm L Air 10
' Tissu mou 0.3-1.5
Os 10
Echo 2
L Poumon 40



Génération de salves d’ultrason
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Résolution axiale - Résolution latérale
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Impact de la fréquence sur la résolution, la
distance focale et la profondeur de pénétration

Fréquence (MHz) 1 6 10

Profondeur de

pénétration (cm) 20 8 >

Distance focale (cm) 8 3 1.5

Résolution (taille
structures visualisées 5-10 2.-5 1-2
en mm)




Formation des images

Cable (

Ecran cathodique

Générateur

Amplificateur

Conversion en
signal
électrique




-

Lab Pathologie de la reproduction, ENVT

“p'iemedical

1913, 58; , N:No, . ID: 2012-11-28-00, . 28 NOV 2012 14:39

53 F 10.0MHzZ
m D £ ocm
P Fi':: T j’: l j‘r H
P S T l ;" 2

13

"

Sv3513

443 / 500_| | l




Image spéculaire
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Image non spéculaire

Réflecteur Reéflecteurs non
spéeculaire speculaires
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Réflexion

Z=Impédance acoustigue=
vitesse propagation US x densité

CRISTAL

4
N

Interface tissulaire

2
Z, o (z, + 2,)

Ex: Interface tissu mou-0s, tissu mou-gaz: 99% energie incidente
refléchie
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Ombres artefactuelles

Objet dense Réflexion Réfraction
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Artéfact de réverbération
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Disgus amSryomesim

BLASTOCYSTE DE 11 JOURS (G, « 5) BASTOCYSTE OF 14 JOURS |Sr. « 4| BLASTOCYSTE DE 16 JOURS (G, s 4

Exrémits mortifibe du chorice 7

Eopiscemant de 'smnios \

A par de

Extrémits morilliée du chorion

BLASTOCYSTE DE (8 JOURS (6r. nabur] CONCEPTUS DE 30 JOURS (Gr. « 05]



Développement du blastocyste bovin

Stade (jours de o Longueur embyon
gestation) Diametre VE (mm) (mm)

20 2-3 3

22 3-5 )

40 25 22

o0 35-40 32

60 50-60 69
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Placenta cotylédonnaire de la vache
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A Amnios
C Chorion
E Endometre

FC  Cotylédon foetal
MC Caroncule maternel
M Myometre
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